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«" Schnelle und einfache Messung
lebender Zellen im Wasser

Daseinfach zibedienende _
Feldinstrument zudberpriifungron - (et
Ballastwasser



Das Instrument zur Messungvon lebenden
Algenzellenn einerWasserprobe

Ballastwasser ist wesentlich fur die Stabilitat und
Manovrierfahigkeitvon Schiffen MeerespflanzenAlgen, Tiereund
Mikroben durchqueren die Ozeaneim Ballastwasserder Schiffe
Im Zielhafen entladen, werden diese Organismenin eine andere
Umgebungfreigesetzt Hier agieren sie als Eindringlinge, die die
heimischeOkologieernsthaft storen kdnnenund ebensonegative
Folgenfir die Wirtschafthabenkdnnen.

DieVorschriftentber die Einleitungvon Ballastwassemwurdenvon
der E) HN ? L HMarltitBd Qigarfizatioré (IMO)im September
2017 umgesetzt (IMOVerordnungD-2). Die USKlstenwachehat
im Jahr 2012 &hnliche Vorschriften fir die Einleitung von
Ballastwasser erlassen (33 CFRPart 151, Subparts C und D).
Gemal beiden Verordnungen mussen alle Schiffe, die in
internationalen  Gewassern fahren, ein  zertifiziertes
Ballastwasseraufbereitungssysteminstallieren. Innerhalb der
GroRenklassel0 pm bis 50 pm der mitgefiihrten Organismen
durfen nach dem D-2-Standard und der USCGVerordnungnicht
mehr als 10lebende Organismenpro ml enthalten sein.

Die Uberprifung der Einhaltung dieser Standards erfordert
geeignete und praktische Instrumente. Die Herausforderung
besteht darin, sehr wenige Organismen in einem grof3en
Wasservolumemachzuweisen.

Die grof3te Mengean Biomasse(> 80%) im Ballastwasserbesteht
aus Phytoplankton - insbesondereMikroalgen Dahersind Algen
ein idealer Parameterfir die Kontrolle der Ballastwasserqualitat
Eine Algenmessung dient als indirekte Messung einer
reprasentativenProbeund wird von der IMOalsindikative Analyse
desBallastwassersakzeptiert.

Die bbe Moldaenke GmbH ist ein fuhrender Hersteller von
Algenmessgeréaten Mit jahrzehntelanger Erfahrung in diesem
Bereich stellt bbe das Entwicklungsergebnisder ultra-sensitiven
10cellsMethode vor. Das bbe 10cells ist ein leichtes
Feldinstrument zur Quantifizierung von lebenden Zellen in
Ballastwasseryor und nacheiner Ballastwasseraufbereitung
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Das Instrumentiir H

» die Messung voreebenden
Algenzellen

p» die Einhaltungder IMO B2
Bestimmungen

» Messungen ohne chemische
Vorbehandlung

» schnelleindikative Analysen

» den Einsatzauf Schiffen, in
Hafenu.a.

» den mobilenund einfachen
Einsatzim Feld oder im Labor

Filterstreifen mit Probenwasser
wird mit dem 10cells in nur
wenigen Sekunden analysiert
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Screenshotler 10cellsMessergebnise



Durch geeignete MaRnahmen,wie die Ballastwasseraufbereitung,
muss die Biomasseim transportierten Wasserreduziert werden.

Die erlaubte Schwelle betragt 10 Zellen/ml oder weniger. Die

Uberpriifung der MaRRnahmenerfordert geeigneteund praktische
Instrumente.

Die 10cellsMethode wurde durch Vergleichsmessungenmit
verschiedenenLabormethodenverifiziert, z.B. vom unabhangigen
BWMSZertifizierer NIOZ
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Diese Grafik zeigt die eindeutiBeziehung zwischen der mikroskopischen
Z&hlung und defOcellsMessung (Kultuif halassiosiraveissflogi)

Die Messung basiert auf der natirlichen Fluoreszenz von
Algenzellen DieseFluoreszenzspiegeltdie Funktionalitéat und den
Gesundheitszustandder Algenzelle wider. Mit dieser Methode,
einer modifizierten PAM*»#Anregung,konnte eine bemerkenswerte
Auflésungvon 1 lebenden Zelle pro ml erreicht werden, wodurch
die Einhaltender IMOD-2 Norm von 10 Zellen/ml sicher bestimmt
werdenkann.

Nach der schnellenFiltration einer 10 ml Ballastwasserprobemit
einer Spritze dauert die Messungder Algenauf dem Filter weniger
als eine Minute. Es ist keine weitere Probenvorbereitung
erforderlich. Einfacheinschalten,Probe einlegen, Messungstarten
und Ergebnisablesen Eine Ampel zeigt eindeutig die Einhaltung
oder Nichteinhaltung der Grenzwerte an. Das Instrument ist
optimal fur raue Bedingungenan Bord oderim Feldausgelegt

* PAM=pulse amplified modulation

Eigenschaften

p empfindlichstesGerat auf
dem Markt

» Nachweisgrenze von 1
lebendenZzellen/ml

> Messzeit weniger als 1 Minute

» robustund dennocheinfach
zu handhaben

» 4,3 TFT Monitor

» mobiler Einsatz- durch
interne Batterien

cup

50 pm filter

10 ml syringe
e ;
AL
bbe ‘8 pm filter strip in filter unit

Zubehorfur die Messvorbereitung

Das 10cells wirmh einem robusteioffer
geliefert,optimal fur en Einsatz an Bord

1Ccells| < <@ F > ;W? H



Spezifikationen

BEZEICHNUNG WERT

MessgroR3e
Messbereich
Auflésung

Gewicht
MaRe(HxBXxT)

Netzteil

Schutzklasse
Schnittstellen
Lagertemperatur
Umgebungstemperatur

Datenkapazitat

Stromversorgung

lebendeAlgenzellenml
1520.000Zellen/ml
1Zelle/ml

2,5 kg
258x24,3x11,7¢cm
110/240V%50/60 Hz
IP65geschlossen|P22 offen
USB

5%55°C

5%35°C

>5 Mio. Datensétze

Lithium-Akkus

Fakten

Lineartber einen grol3en
Konzentrationsbereich

DurchMikroskopie bestétigt

Bestes Gerat fuden
GrolRenbereich zwische@Opm
und 50pum

Wird von der BWM$dustrie
zur Optimierung der
Behandlungund Konformitats
zertifizierungverwendet

Getestet auf einer
Ballastwasseranalysefahrt
(Meteor Cruise M116 / 2)

VVon Hafenbehdrden getestet

Dasbbe 10cellswurde im Juni 2015 an Bord
des Forschungsschiffes "Meteardhrend
einerForschungsreise duraenNord
atlantik verifiziert

HabenSie irgendwelche Fragen? Bitte kontaktieren Sie uns!
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